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Ультразвуковые расходомеры
  


Ультразвуковой расходомер — это прибор, который используется для измерения массы или объема жидкости/газов проходящего через сечение трубопровода при помощи ультразвуковых сенсоров, расположенных по диагонали друг  напротив друга.
 

Принцип работы ультразвукового расходомера


Измерения происходят за счет измерения разницы во времени прохождения сигналов ультразвука от сенсоров (излучателей/приемников). Разница во времени, возникающая вследствие прохождения сигнала по измерительному каналу, прямо пропорциональна средней скорости потока жидкости/газа. На основании этой временной разницы на основе акустических законов рассчитывается объёмный расход измеряемой жидкости или газа. На схеме ниже.
 

[image: Принцип работы ультразвукового расходомера]


	t1 , t 2 - время распространения ультразвукового импульса по потоку и против потока
	Lа - длина активной части акустического канала
	Lд - расстояние между мембранами ПЭП
	C - скорость ультразвука в неподвижной воде
	V - скорость движения воды в трубопроводе
	a - угол в соответствии с рисунком 1.
	ПЭП1, ПЭП2 – пьезоэлектрический датчик



Производимые компаний Эй-Си Электроникс датчики ПЭП, имеют различные модификации, с усиленным выходным сигналом, датчики с пылевлагозащитой IP68, на высокую температуру +200 градусов, для агрессивных жидкостей и пр. Производителей расходомеров огромный выбор, но мы хотели бы выделить компанию Эй-Си Электроникс которая выпускает расходомеры US 800 более 20 лет и зарекомендовала себя как надежный, качественный производитель приборов.
 	
    
    
Ультразвуковые расходомеры: современные модели


US-800; ЭХО-Р-02 (безнапорный); ГЕОСТРИМ 71 (доплеровский); ВИРС-У; АКРОН-01 (01С, 01П); АКРОН-02; ДНЕПР-7; ULTRAFLOW 54; MULTICAL 62;  ULTRAHEAT T150 / 2WR7; КАРАТ-РС; КАРАТ-520; ИРВИКОН СВ-200; РУС-1,-1А,-1М,-Exi; ПРАМЕР-510; UFM 001; UFM 005; UFM 3030; ГОБОЙ-5; ВЗЛЕТ УРСВ-5ХХ Ц; ВЗЛЕТ УРСВ-510V Ц; ВЗЛЕТ УРСВ-322-ХХХ; ВЗЛЕТ УРСВ-311; ВЗЛЕТ УРСВ-ППД-Ех-2ХХ; ВЗЛЕТ УРСВ-1ХХ Ц; ВЗЛЕТ РСЛ-212, -222; ВЗЛЕТ РБП; ВЗЛЕТ ПРЦ; SONO 1500 CT; StreamLux SLS-700P (портативный переносной); StreamLux SLS-700F (накладной); SOFREL LT-US; ЭТАЛОН-РМ; УВР-011-Ду25...7000 (Ex, HART); ПРАМЕР-517; StreamLux SLD-800F/800P; Streamlux SLD-850F, -850P; StreamLux SLO-500F.
 

К переносным расходомерам можно отнести такие расходомеры как некоторые модели: Акрон, Днепр, StreamLux и пр.
 

Виды расходомеров


Механические счётчики расхода: скоростные счетчики, объемные счетчики, ролико-лопастные расходомеры, шестерёнчатые расходомеры, ёмкость и секундомер.
 
Рычажно-маятниковые расходомеры.

Расходомеры переменного перепада давления: расходомеры с сужающими устройствами, трубка Пито, расходомеры с гидравлическим сопротивлением, с напорным устройством, с напорным усилителем, ударно-струйные, центробежные расходомеры.

Расходомеры постоянного перепада давления: ротаметры.

Оптические расходомеры: лазерные расходомеры.

Ультразвуковые расходомеры: ультразвуковые время-импульсные, ультразвуковые фазового сдвига, ультразвуковые доплеровские, ультразвуковые корреляционные.

Электромагнитные расходомеры.

Кориолисовые расходомеры.

Вихревые расходомеры.

Тепловые расходомеры: расходомеры теплового пограничного слоя, калориметрические.

Меточные расходомеры.
 

Ультразвуковой расходомер жидкости US-800

	
Преимущества: малое или полное отсутствие гидравлического сопротивления, надежность, быстродействие, высокая точность, помехозащищённость. Работает прибор также и с высокотемпературными жидкостями. Компанией Эй-Си Электроникс выпускаются высокотемпературные датчики ПЭП на +200 градусов.

Разработан с учетом особенностей эксплуатации в РФ. Имеет встроенную защиту от перенапряжения и помех в сети.  Первичный преобразователь выполнен из нержавеющей стали!

Выпускается с уже готовыми ультразвуковыми преобразователями на диаметры: от 15 до 2000 мм! Все фланцевые соединения согласно ГОСТ 12820-80.
 
 
Специально создан и идеаллбно подходит для применения водоканалам, теплосетям, на объектах ЖКХ, энергетики (ТЭЦ), промышленности!

	


	

Обращаем ваше внимание, что необходимо эксплуатировать расходомеры и проводить техническое обслуживание согласно руководству по эксплуатации.

Расходомер-счётчик US800 имеет сертификат RU.C.29.006.A № 43735 и зарегистрирован в Государственном реестре средств измерений РФ под № 21142-11

В случае использования в сферах подлежащих государственному надзору и контролю в РФ измерительный прибор подлежит проверкам органами Государственной метрологической службы.

 

    
Характеристика погрешности ультразвуковых расходомеров-счетчиков US800



	
	Диаметр УПР, мм	Диапазон 
                    расхода**	Относительная 
                    погрешность, %
	 
                    расхода по индикатору и 
                      частотному выходу
                  	 
                    расхода по аналоговому выходу 
                      
                  	 
                    объема по индикатору 
                  
	 
                    15-2000 однолучевой
                  	 
                     Qmin - QP 
                  	 
                    ± 2,0
                  	 
                     ± 2,5
                  	 
                     ± 2,0
                  
	 
                    15-2000 однолучевой
                  	 
                     QP – Qmax
                  	 
                    ± 1,5 
                  	 
                    ± 2,0 	 
                     ± 1,5
                  
	 
                    100 - 2000 двухлучевой
                  	 
                    Qmin - QP
                  	 
                    ± 1,5
                  	 
                    ± 2,0
                  	 
                    ± 1,5 
                  
	
                    100 - 2000 двухлучевой 
                  	 
                     QP – Qmax
                  	 
                    ± 0,75
                  	 
                    ± 1,5
                  	 
                    ± 0,75
                  


	

	 ** Qmin-минимальный расход; QP–переходный расход; Qmax–максимальный расход
 



  




Таблица характристик объемного расхода жидкости ультразвуковых расходомеров US-800


	 
                    ДУ, мм                  	 
                  Объемный расход жидкости, м3/час 
	 
                    Q макс максимальный                  	 
                     Q р1 переходный Т ‹ 60° С                  	 
                    Q р2 переходный Т › 60° С                  	 
                     Q мин1 минимальный  

                     Т ‹ 60° С                  	 
                     Q мин2 минимальный

 Т › 60° С                  
	15	3,5	0,3	0,2	0,15	 0,1
	25	8	0,7	0,5	0,3	 0,25
	32	30	2,2	1,1	0,7	 0,3
	40	45	2,7	1,3	0,8	 0,4
	50	70	3,4	1,7	1,0	 0,5
	65	120	4,4	2,2	1,3	 0,65
	80	180	5,4	2,7	1,6	 0,8
	100	280	6,8	3,4	2	1
	150	640	10,2	5,1	3	1,5
	200	1100	13,6	6,8	4	2
	250	2000	17	8,5	10	5
	300	2500	20,4	10,2	12	6
	350	3500	23,8	11,9	14	7
	400	4500	27,2	13,6	16	8
	500	7000	34	17	20	10
	600	10000	40,8	20,4	24	12
	700	14000	47,6	23,8	28	14
	800	18000	54,5	27,2	32	16
	900	23000	61,2	30,6	36	18
	1000	28000	68	34	40	20
	1200	0,034хДУхДУ 	0,068хДУ	0,034хДУ	0,04хДУ	0,02хДУ
	1400	0,034хДУхДУ 	0,068хДУ	0,034хДУ	0,04хДУ	0,02хДУ
	1400-2000	0,034хДУхДУ 	0,068хДУ	0,034хДУ	0,04хДУ	0,02хДУ








     
[image: Профессиональные приборы учета по доступным ценам!]


Области применения расходомеров


	Любые промышленные предприятия.
	Предприятия химической, нефтехимической, металлургической промышленности.
	Измерение потоков жидкостей в магистральных трубопроводах.
	Теплоснабжение (теплопункты, ЦТП) и холодоснабжение (вентиляция и кондиционирование)
	Водоподготовка (котельные, ТЭЦ)
	Водоснабжение, водоотведение и канализация (КНС, очистные сооружения)
	Пищевая промышленность.
	Добыча и обогащение полезных ископаемых.
	Целлюлозно-бумажная промышленность.
	Машиностроение и металлургия.
	Сельское хозяйство.
	Квартирные счетчики тепла, воды и газа.
	Общедомовые счетчики воды и тепла 

    
	
	
Ответы на частые вопросы


Какие расходомеры  есть в продаже?


В продаже постоянно имеется следующая продукция: 

Промышленные ультразвуковые расходомеры и теплосчетчики, тепловычислители, квартирные теплосчетчики, ультразвуковые стационарные врезные расходомеры жидкостей, ультразвуковые стационарные накладные и портативные накладные расходомеры. 

    
Где посмотреть характеристики расходомеров?


Основные и наиболее полные технические характеристики указаны в руководстве по эксплуатации. На страницах 24-27 указаны условия и требования по монтажу, в частности, длины прямых участков.  Электрическую  схему подключений Вы можете найти на странице 56. 
  

Какую жидкость измеряет ультразвуковой расходомер US 800?


Ультразвуковые расходомеры US 800 могут измерять следующие жидкости:


	холодная и горячая вода,  
  сетевая, жесткая, питьевая вода, техническая вода, 
	морская, соленая, речная вода, заиленная вода 
	осветленная, обессоленная, дистиллированная,  конденсат
	сточные воды, загрязненная вода
	пластовые, артезианские и сеноманские воды 
	вода давление на высокое давление, 60 атм (6 МПа), 100 атм (10 МПа), 160 атм (16 МПа), 250 атм (25 МПа)  
	пульпа, суспензии  и эмульсии,
	мазут, печное топливо, 
   солярка,  дизтопливо, 
	спирт, уксусная кислота, электролиты, растворитель
	кислоты, серная и соляная кислота,	
  азотная кислота, щелочь
	этиленгликоли, пропиленгликоли и полипропиленгликоли
	поверхностно активные вещества ПАВ
	масло, индустриальное масло, трансформаторное масло, гидравлическое масло
	моторные,  синтетические, полусинтетические и минеральные масла
	растительное, рапсовое и пальмовое масло
	нефть
	жидкие удобрения КАС

  	

Сколько можно подключить трубопроводов к ультразвуковому расходомеру US 800?


Ультразвуковой расходомер US-800 может обслуживать, в зависимости от исполнения:

 
Исполнение 1Х, 3Х – 1 трубопровод;

Исполнение 2Х – до 2-х трубопроводов одновременно;

Исполнение 4Х – до 4-х трубопроводов одновременно.

    
Многолучевые исполнения изготавливается под заказ. Расходомеры US 800 имеют два варианта ультразвуковых преобразователя расхода: однолучевой, двухлучевой, могут быть и многолучевые. Многолучевые исполнения требуют меньше прямых участков при монтаже.


Многоканальные системы удобны в системах учета, где несколько трубопроводов находятся в одном месте и информацию с них было бы удобнее сводить в один прибор.
    
    
Одноканальное исполнение более дешевое и обслуживает один трубопровод. Двухканальное исполнение подойдет для двух трубопроводов. Двухканальный имеет два канала измерения расхода в одном электронном блоке. 

    
Какое содержание газообразных и твердых веществ в % от объема?


Обязательное условие по содержанию газовых включений в измеряемой жидкости до 1%. В случае несоблюдения данного условия, стабильная работа прибора не гарантируется.
 Ультразвуковой сигнал блокируется воздухом и не проходит сквозь него, прибор находится в «отказе», неработоспособном состоянии.
    
Содержание твердых веществ в стандартном исполнении не желательно более 1-3%, возможно некоторое нарушения в стабильной работе прибора.
 
Существуют специальные исполнения расходомера US 800, которые могут измерять даже сильнозагрязненные жидкости: речную воду, заиленную воду, сточные воды, канализационные стоки, пульпы, шламовые воды, воду с содержанием песка, грязи, твердых частиц и пр.
  
Возможность применения расходомера для измерения нестандартных жидкостей требует обязательного согласования.


Какой срок изготовления приборов? Есть ли в наличии?


В зависимости от вида требуемой продукции, сезона, средний срок отгрузки от 2 до 15 рабочих дней. Производство расходомеров идет в бесперебойном режиме. Производство расходомеров находится  в г. Чебоксары на собственной производственной базе. Комплектующие обычно есть в наличии. С каждым прибором в комплекте идет инструкция и паспорт на прибор. Производитель забодится о сових клиентах и поэтому всю  подробную необходимую информацию по монтажу и установке расходомера можно найти в инструкции (руководстве по эксплуатации) на нашем сайте. Подключение расходомера должен осуществлять квалифицированный специалист или иная аттестованная организация. 


К каким типам ультразвуковых расходомеров относится US 800?


Типов ультразвуковых расходомеров по принципу действия бывает несколько: время-импульсный, допплеровский, корелляционный и пр.

US 800 относится к время-импульсным ультразвуковым расходомерам, и измеряет расход на основе измерения импульсов ультразвукового колебания через движущуюся жидкость.
 
Разность между временами распространения ультразвуковых импульсов в прямом и обратном направлении относительно движения жидкости пропопорциональна скорости ее потока.


В чем отличия приборов ультразвуковых и электромагнитных?


Отличие в принципе работы и некоторой функциональностью. 

Электромагнитные измеряют на основе электромагнитной индукции, возникающей при движении жидкости. Из основных минусов – не все жидкости измеряются, требовательность к качеству жидкости, высокая стоимость на больших диаметрах, неудобность ремонта и поверки. Недостатки у электромагнитных и более дешевых (тахометрических, вихеревых и пр.) расходомеров очень заметны. Ультразвуковой расходомер имеет больше достоинств, чем недостатков. 
 
Ультразвуковой измеряется на основе измерения времен распространения ультразвука в потоке. 

Нетребовательные к качеству жидкости, измерение нестандартных жидкостей, нефтепродуктов и пр., быстрое быстродействие.
 
Широкие возможности применения, любые диаметры, ремонтопригодность, любые трубы.
 
Установка таких расходомеров не составит большого труда.
   
Ультразвуковые расходомеры ищите в предлагаемыми нами ассортименте.

Фотографии приборов можете посмотреть на нашем сайте. Подробные и полные фото расходомеров ищите на соответствующих страницах нашего сайта. 
 
    
    
    
Какая глубина архива в US 800?


Ультразвуковой расходомер US800 имеет встроенный архив. Глубина архива составляет записей 2880 часовых / 120 суточный / 190 месячных. Следует учесть, что не во всех исполнениях архив выводится на индикатор: 

если ЭБ US800-1Х,2Х,3Х – архив формируется в энергонезависимой памяти прибора и выводится по линиям связи, на индикатор не выводится. 

если ЭБ US800-4Х – возможен вывод архива на индикатор.

Архив выводится по линиям связи по цифровому интерфейсу RS485 на внешний устройства, например, ПК, ноутбук, через GSM-модем на компьютер диспетчера и пр.


Что такое ModBus?


ModBus – открытый коммуникационный промышленный протокол передачи данных по цифровому интерфейсу RS485. Описание переменных можно найти в рубрике документация.


Что означают буквы и цифры в записи конфигурации расходомера: 

1.  «А» 

2.  «Ф»  

3.  «БФ» 

4. «42»

5. «без КОФ»

6. «IP65»

7. «IP68»

8. «P» - поверка


А – архив, присутствует не во всех исполнениях и не во всех исполнениях выводится на индикатор.

Ф – фланцевое исполнения преобразователя расхода.

БФ – бесфланцевое исполнение преобразователя расхода. 

42 – в некоторых исполнениях, обозначение наличия токового выход 4-20 мА.

КОФ – комплект ответных фланцев, крепежа, прокладок (для фланцевых исполнений)

Без КОФ – соответственно, в комплекте нет ответных фланцев, крепежа, прокладок. 

IP65 – пылевлагозащита IP65 (защита от пыли и брызг)

IP68 – пылевлагозащита IP68 (защита от пыли и воды, герметичный)

Р – методика поверки имитационным способом


Поверка расходомеров организована на базе аккредитованных соответствующим образом предприятий. Помимо имитационной методики поверки, некоторые диаметры расходомеров по заказу поверяются проливным методом на проливной установке. 

    
Вся предлагаемая продукция соответствует ГОСТам , ТУ, ОСТам и пр. нормативным документам.
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Возможно подделки!

    
Информируем Вас о том, что недобросовестными поставщиками/посредниками участились случаи поставки ультразвуковых расходомеров-счетчиков US-800 (или теплосчетчиков Энконт) по заниженным ценам, имеющих в своем составе неоригинальные (изготовленные неизвестным сторонним производителем) ультразвуковые преобразователи расхода УПР. 



читать далеее...
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	Новинка 2020 года! Рестайлинговая версия популярного расходомера US-800! 
Интерфейс USB, два RS485, новый процессор и помехозащита!
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Ультразвуковой расходомер US800

Расходомер счетчик воды

Расходомер сточных вод

Счетчик мазута

Счетчик масла

Счетчик дизтоплива

Счетчик кислот
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Специсполнения
	
Расходомер счетчик жидкостей высокопомехозащищенный многоканальный US800-4X
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Квартирные теплосчетчики
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